Valo, jota emme nde

Teoksen tieteellista ja teknista taustaa




Tieteellista taustaa teoksesta

Teos havainnollistaa tarkedn seikan luonnosta, eli sen ettd kukin eli6 aistii ymparistonsa omalla
tavallaan ja tdméd kertoo meille lajien ekologiasta ja evoluutiosta. Meille ndkymaton UV-valo on
monille hyonteisille nakyvaa', ja eri lajit kdyttavat UV-valon valittaimia viesteji eri tarkoituksiin.

Polyttdjid kasvien UV-aallonpituuksien kuviot auttavat [6ytamadn ravintoa. Monien
hyonteispolytteisten kasvien kukinnoissa on UV-valoa absorboiva keskusta ja sitd heijastavat
reunat. Tdma sekd auttaa kukintoa erottumaan taustastaan ettd erottaa kukinnon keskustan
ympdrdivistd terdlehdistd®. Ndin kuvio toimii maalitauluna poélyttdjille kuten kimalaisille ja ohjaa
ne meden ja siitepdlyn luo. Kasvi itse hyotyy tdstd viitoittamisesta polytyksen kautta — polytys on
yksi tarkeimpid esimerkkejé lajienvilisistd yhteistyosuhteista, ja ekosysteemien toiminnan sekd
ruoantuotantomme perusta.

UV-siteilyn kdytto ja toisaalta siltd suojautuminen on kasvien kannalta monitahoinen asia.
UV-valo vaurioittaa DNA:ta ja johtaa haitallisten happiradikaalien muodostumiseen, ja on
siten potentiaalisesti hyvin vahingollista. Toisaalta UV-valo on osa auringonvaloa, joka on
valttamatonta yhteyttamiselle, ja tiettyjen UV-aallonpituuksien valo on keskeistd kasvun,
aineenvaihdunnan ja yhteyttimisen sddtelylle’. Tatd monimutkaista tasapainoa sddtelemdin
kasveille on kehittynyt sekd UV-valoa heijastavia ettd absorboivia aineita, kuten pigmentteji ja
erilaisia vahayhdisteita.

Muurahaiset puolestaan kdyttavat UV-valoa suunnistamiseen. Vaikka muurahaisten
aistimaailma onkin pitkalti hajujen mairittelemd, ja jotkut muurahaiset ovat jopa tdysin sokeita,
luottavat esimerkiksi tdssdkin teoksessa esiintyvit kekomuurahaiset myos silmiinsd*. Monien
muurahaisten suunnistuskyky perustuu horisontin siluetin tunnistamiseen, ja téssa tirkedna
apuna on vihreén kasvillisuuden ja ultravioletin taivaan erottaminen toisistaan mahdollisimman
tarkasti’. Muurahaiset, kuten mehildisetkin, kykenevat meistd poiketen myos nakemaan valon
polarisaation ja siten aistimaan auringon sijainnin myds pilvien takaa. Tamakin auttaa pesén ja
ruokailupaikkojen vilisen reitin 16ytamisessa.
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Taustaa kuvauksista

Niékyvin valon spektri tarkoittaa valon aallonpituusalueen silmin néhtévissd olevaa
vdrijakaumaa. Nékyvdn valon aallonpituusalue on 380-750 nanometrii, josta lyhytaaltoinen
péd on violetti ja pitkdaaltoinen punainen. Lyhyempid kuin 380 nanometrin aallon pituuksia
kutsutaan ultraviolettisateilyksi (lyh. UV-siteily) eli “violetin takaista”

Kasvit kuvattiin pimeissa tiloissa valoilla, joiden aallon pituus oli 365 nanometrid. Kasvit
absorboivat sdteilyn ja heijastavat sen nidkyvaksi véreiksi. Tdtd kutsutaan Ultraviolet Induced
Visible Fluorescence (UVIVEF). Kamera tallentaa nékyvaa valoa, jolloin ei tarvita mitddn erillisid
suodattimia. Tdrkeintd on puhdas UV-valo, johon ei ole sekoittunut pidempid aallon pituuksia.
Taman takia myds kuvaustilan pimeys on tdrkedd. Kuvien valotusajat olivat hyvinkin pitkid,
kymmenestd sekunnista aina kolmeenkymmeneen sekunttiin. Se, miten kasvit reagoivat UV-
valoon, riippui téysin kasvista.

Teoksessa esiintyvdit kasvit

Metsékurjenpolvi (Geranium sylvaticum)
Kevittahtimo (Rabelera holostea)
Kalliokielo (Polygonatum odoratum)
Mesiangervo (Filipendula ulmaria)
Valkopeippi (Lamium album)

Valkoapila (Trifolium repens)
Siankdrsamo (Achillea millefolium)
Ranta-alpi (Lysimachia vulgaris)
Puna-ailakki (Silene dioica)

Pukinjuuri (Pimpinella saxifraga)
Karhunputki (Angelica sylvestris)
Koivuangervo (Spiraea betulifolia)
Kangasmaitikka (Melampyrum pratense)
Nokkonen (Urtica dioica)

Rusokuusama (Lonicera tatarica)
Oravanmarja (Maianthemum bifolium)
Manty (Pinus sylvestris)

Syysmaitiainen (Scorzoneroides autumnalis)
Pietaryrtti (Tanacetum vulgare)
Mesimarja (Rubus arcticus)

Kanerva (Calluna vulgaris)
Keltakannusruoho (Linaria vulgaris)
Nurmitddyke (Veronica chamaedrys)
Mikimeirami (Origanum vulgare)
Ahopdivankakkara (Leucanthemum vulgare)



